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1 Lista 8

1.1 1LS8
Wyznaczmy wariancje zmiennej losowej Y z zadania 516, ostatniego podpunktu. Mamy:
1
EY)=
¥) n+1

Policzmy:
todo: powtoérz catke

E(Yz)/Oltzfy(t)dt/01t2n(lt)"1dt
:n/ol 1 -t tdt=mn- [_tQ(l_t)n +/2t(1n_tn)th

n

(1-t™2 (- t)”ﬂ)]l
0

B 2
(n+2)(n+1)
Zatem:
2 I
n+2)(n+1) (n+1)2
2n+1)—(n+2) 2n+2-n—2 n

var(Y) = E(Y?) — (E(Y))? =

n+2)(n+1)2  (n+2)n+12  (n+2)(n+1)2

todo: policz E(Z?)
Wyznaczmy wariancje zmiennej losowej Z. Mamy:

var(Z) = E(2%) — (E(2)) = — _< n )2:

n+2 n+1
_nn+1)2—n*(n+2) nd+2n7+n—n—2n7
(n+2)(n+1)2 (n+2)(n+1)2
n

(n+2)(n+1)?

1.2 2L8

Wezmy X - zmienna losowa o rozkladzie jednostajnym na przedziale [0, 7], ktorego gestosé:

IBE dla te€ (0,m)
fX(t){o dla ¢ (0,7)

Wyznaczmy warto$é¢ oczekiwang i wariancje zmiennych losowych Y = sin X oraz Z = cos X.

Wiemy, ze jesli pewna funkcja g(z) jest ciala oraz dane jest fx to zachodzi:

E(G(X) = [ g(o)f(@)ds
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Policzmy:

o0 T 1
E(Y) =E(sin(X)) = / sin(X) fx (z)dx = / sin(X) - —dx = (1)
—0o0 0 ™
4 1
=— / sin(X)dx = — [—cos(x)]; = — (—cos(x) + cos(0)) = = (2)
0 s
Nastepnie policzmy
e 1 1 (" 1 [M1- 2
E(Y?) = /_OC sin2(:v);dx = ;/0 sin?(z)dx = ;/0 ydl' = (3)
1 g 1 1 1
=5 ), 1 — cos(2z)dz = o [z — sin(2z)]; = 5= T=3 (4)
Finalnie
var(V) = B(Y?) - (B(V))* = § ~ (5)
2 w2
Wyznaczmy teraz wartosé oczekiwana i wariancje dla Z:
oo 1 T
E(Z) = B(cos(X)) = / cos(x) fx (x)dz = © / cos(x)dz = 0 (6)
—o0 ™ Jo
Nastepnie:
1 > 1 1
E(Z2) = E(cos(X)?) = © / cos?(z) fx (a)dz = = F = 1 (7)
T J_so T 2 2
Zatem:
1
var(7) = B(2%) - (B(2))? = ; (8)
1.3 3LS8
Funkcja masy prawdopodobieristwa dla rozktadu normalnego X ~ N (0, 1) bedzie wynosié
1 (r —p)? 1 x? 1 a2
= — = R = — 1
o) = e (<) = e (-5 ) = e M)
Liczymy:
oo 1 12 1 oo 12
E(X* :/ zk e 2d :—/ e Tdr = ... 2
e T T R )
Calkujmy przez czesci
w=2""1 du=(k—1)2z" 2dx (3)
o=z v=—e% 4)



zachodzi

L= \/% ({—xk_le_m;rooo +(k-1) /_Z xk_2e_w22dx> = (5)
= (k— DE(X""?) (6)
Zobaczmy, ze skoro E(X) = 0 oraz E*(X) =1, to dla k € {1,2...} zachodzi:
E(X**1) =0 (7)
E(X?%) = (2k — 1)(2k — 3)...(3) - E(X?) = (8)
2%k —1)(2k—2)...3-2-1  (2k)! .
N 2k(2k —2)-...4-2 2k ©)

1.4 4L8

Niech Xi,...,X, beda niezalezne o rozktadach Exp();), wyznaczmy rozklad zmiennej
losowej Y = min{Xy,..., X, }.

=it
fX,i(t):P(X:t):{)‘ze t>0

0 t<0
Sprobujmy
k k
L= Fe(t) = P(Y > 1) = [[ et = e V(20N (1)
i=1
%
Fy(t) = 1— " [2aa ] 2)
3)
Widzimy, ze Y ~ Exp(3r_ Ai).
1.5 5LS8
Wiedzac, ze zmienna losowa X jest dana dystrybuanta:
0 t<0
Fx(t) = ¢ 2 arcsin(V1) t €1[0,1]
1 t>1
Wyznaczmy gestosé prawdopodobieristwa:
d d (2 .
Ix(t) = d—xFX(t) = (ﬂ_ arcsm(\/af)) = (4)
_2 { 1 1 ] B 1 5)
T2V /1—2 my/x(l —x)
Wyznaczmy wartos¢ oczekiwana:
E(X)= x )dx —/ / 6
= [ otto vl b= LERC



Dokonajmy podstawienia

r = sin?(0)
dx = 2sin(0)cos(0)dO
0-0=0
T

Mamy

1 [% [sin?(@) . 1 2
L= ;/0 COS2(®) Sln(?@)d@ = ;\/0

2 2
:7/0 sin%@)d@z;-%:f

1
2

cos(O)

= 5in(20)dO

sin(0©)

- 28in(0) cos(©)dO
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