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1 Lista 1l

1.5 Zadanie 5

Udowodni¢ nastepujace tozsamosdci dla wyrazen regularnych r, s it, przy czym r = s oznacza
identycznos¢ jezykow opisywanych przez r i s.

1.51 (r+s)+t=r+(s+1t)

re(r+s)+t= (1)
=re(r+s)Veet= (2)
=rxervVeresVret= (3)
=zervVze(s+t)= (4)
=rer+(s+t) O (5)
1.5.2  (rs)t =r(st)

x € (rs)t= (1)
= (da,b) (zr=abhacrsNbet)= (2)
= (3b,c,d)(x=cdbhNcerNdesnbet)= (3)
=(Je,e) (x=ceNceErhecst)= (4)
=rer(st) O (5)

1.5.3 r(s+t)=rs+rt
rer(s+t)= (1)
=Jy,2)(z=yzAyErNnze(s+t)) = (2)
=(Jy,2)(x=yzAyerA(zesVzet))= (3)
=y, z)(z=yzA((yernzes)V(yernzet))) = (4)
=rs+rt g (5)



1.5.4 (r+s)t=rt+st

re(r+s)t= (1)

=Jy,2)(r=yzAye(r+s)ANzet)= (2)

=(Jy.2)(z=yzA(yerVyecs)Azet) = (3)

=Jy,z)(z=yzA((yernzet)V(yesNhzet))) = (4)

=zxert+st g (5)
1.5.5 0*=¢

Wiemy, ze §a = () oraz a) = (. Wiemy réwniez, ze dla dowolnego jezyka L, w szczegdlnosci
L = () zachodzi L° = {e}. Zatem:

xEQ)*EmEU@iEiL‘G(®0+®1+@2+...)E (1)
i=0

=z€(c+ed+eld+...)= (2)

=rc€e O (3)

1.5.6 (r)*=r*

Pokazmy, ze domkniecie Kleene’ego jest idempotentne. Wyrazmy definicje za pomoca kwan-
tyfikatorow:

reErt=x¢€ Uri =3) (@=a21...20 A Vieq1..n}) T €T) (1)
i=0

Skorzystajmy nastepnie dwukrotnie z tej definicji, aby rozwinaé¢ lewsa strone:

r € (r) = (3,) (m =T1...7, A\ (Vie{l___n}) T; € r*) = (2)
= (3,) (x =21...Tp A\ (‘v’ie{l__n}) (Fm,) (IZ =Tiy o T, N (\V/je{l...mi}) Tij € 7’)) = (3)
= (3,) (‘v’ie{l__n}) (Fm,) (Vje{l...mi}) (T =211 Timy - - Tnd - - Ty, N Tij €T) = (4)
= (3p) (x =T1...7 N (Vie{l.__k}) (x; € r)) = (5)
=rer o (6)

1.5.7 (r*s*)* = (r+s)*

Zawieranie (C):
Jesli y € r*, to na pewno y € (r + s)*, poniewaz r C r + s.
Analogicznie y € s* = y € (r + s)*.

x€e(r's) = ze((r+s)(r+s)) =((r+s)") =(r+s) (1)



Widzimy zatem, ze (r*s*)* C (r + s)*.

Zawieranie (D):
Jesli y € r, to na pewno y € r*, poniewaz r C r*. Analogicznie y € s = y € s*.

re(r+s) = xve(r+s") (2)
Nastepnie jesli y € r* lub y € s*, to na pewno y € r*s*, poniewaz r* C r*s* oraz s* C r*s*.

re (@ +s) = ve(rs)” (3)
Widzimy zatem, ze (r + s)* C (r*s*)*.

Na mocy AE z powyzszych zawieran wynika, ze (rs*)" = (r +s)" .



